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Retietehares FuBbftdetielemetrt mit Oherflachenschicht 



Die Erfindung betrifit eiix flacheiihafles Element fur FuBboden, mit einer 
mehrschichtigen Platte, an deren. Oberseite jeweils eine duuixe dmck- und 
abriebfeste Platte, insbesondere aus Naturstein, angeordnet ist urxd sich unter 
der Platte eine durch eine Klebverbinduxxg befestigte, druckfeste 
Leicbts to f&cbicht befindet, wobei in senkrechten Randflachen der 
Lei<4xt$toflfechicht Nuteti angeordnetsind uiid in diesen Nuten zur Verbindung 
benachbaxt vertegter mebxschichtigexi Flatten Verbindungsleisten anbringbar 
sind. 




25 



Die Erfindung ist insbesondere fur wieder entfembare und soittft mebrfach 
verwendbare FuBboden vorgeseheru Bei wieder entfernbaren und mebrfach 
verwendbaren FuBboden, die beispielsweise fur Ausstellungen benotigt 

werden, war es bisher nioht moglich, ebene und hochwextige FuBbodenflachen 

.» 

mit hoher Belastbaikeit, insbesondere unter Verwendung von dunnen und 
somit leichten Naturstdnplatten zu gestalten, Selbstverstandlich ist auch eine 
dauerhafte Verlegung moglich. Auch eine Benutzung von FuBbodenheizungen 
ist in alien Fallen efficient moglich. 



30 
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Im Staud der Technik sixxd wieder eatfembare Fuflboden fur textile Belage 
bekanxit Dabei soil der Belag vora Boden resttos uud ohiae Beschadigujag es 
B elags wieder entfembar seiiL 

i 

Naca DE 36 00 807 C2 ist bierfur ein Verfahren angegeben, bei dem ein auf 
beiden Seiten eines Tragermaterials eine Kunststofiscbicht angeordnet ist, von 
denen mindestens due klebstofiEfreundHch, klebstofiundurchlassig und 
wasserfest ist. 



Fur die Anwendung bei hohen Belastungen und im AuBenbereich ist es 
bskanut, Stein-, Beton- Oder Keranukelemente in Mortel oder auf Stelzlagem 
zu verlegen. Nach DE 197 37 097 C2 ist ein Verlegesystem bekannt, bei dem 
Verlegeplatten verwendet werden, die einzeln nebeneinander oder mit Hilfe 
von VerbindungsteUerkorper verlegt werden und auf denen der Belag fest 
angebracht wird. 



20 
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Natursteinplatten sind in der ublichen Art trad Weise zur Etzielung der 
erforderiichen Fesugkeit dick und schwer und somit utnstandlicb zu 
transportieren und deshalb fur mehrfcche Verwendung nicht geeignet 
Natursteinplatten in dunuen uud somit Ieicbt zu ttanspoxtiereaaden 
Ausfuhrongen mussen auf Grund ibxer Bruchgefahr auf einer ebenen 
Unterschicht verklebt oder in einem Mortelbett verlegt werden und sind somit 
zur mehrfachen Verwendung ebenfalls nicht geeignet 



30 



In US-A- 48 55 177 sowie in DE 38 01 603 Al und in WO 00 67 999 Al sind 
Verbundkorper bescJbriebeo, bei denen eine Platte aus Naturstein mit einer 
Verstlrkungsschicht versehen ist 
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Diese Anordnungen sind jedoch oicht geeignet, um eine sichere und exakte 
Anordnung der Einzelelemente zu einer FuBbodeaflache zu ermoglichen. 



10 




Femer sind nach EP 0 252 434 A2 mehrschichtige Platten bekannt, wobei an 
der Oberseite jeweils eine dupne druck- und abriebfeste Platte angeoxdnet ist, 
vsxter der sich eine dutch eine Klebverbindung befestigte, druckfeste 
Leichtstofifschicht befindet 

i 

Nachteilig ist hierbei, dass die Rander der druck- und abriebfeste Platte stark 
bruchgefShrdet sind 
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Aus DE 25 08 628 ist ein FuBbodeneletnent bekannt, bestehend aus einer 
Holzspanpl atte, anf deren Unterseite eine durchgehende Platte aus 
verschaumtem KunststofF aufgeleimt ist, die an der oberen und unteren 
LagerfLache parallele, nutformige Ausnehmungen hat. 



Die Nachteile dieses FuBbodeneletneuts sind zum einen die parallele 
Ausrichtung der nutfSimigen Ausnehmungen, so da$$ der Luftoansport darin 
nur in zwei entg^gengeseteten Richtatogeu moglich ist. Zum anderen erfordert 
die Koustruktion die Anbringung eines zusatzlichen Nutsbelags auf der 
Oberflache. 



Die WO 02/077389 Al beschreibt einen Fufibodert aus einzelnen, 
flachenhaften Elementen in Form mehrschichtiger Platten, an deren Oberseite 

« 

jeweils eine dunne druck- tmd abriebfeste Platte angeordnet ist und bei denen 
sich unter der Platte eine durch eine Klebverbindung befestigte, druckfeste 
LeichtstoflFschicht befindet An senkrechten Randflachen der 
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Leichtetoffschicht konnen Nuten angeordnet sein, in die Veroindungsleisten 
rwisch&X mehxeiejot Flatten angebracht Tyeroen konnen. 



An diesem Fufiboden ist yon Nachteil, dass als Leichtstoff' Sryropor 
vorgesehen ist, welches zum einen nicht elastisch verfonnbar ist, so dass 
Untergrundunebenheiten den FuBboden dauerhaft verfbxmen, zum anderen ist 
die Stability von Styropor nicht sehr hoch. Ein weiterer Effekt der Inelastizitat 
ist die Harte des FuBbodens beim Begehen. Eine FuBbodenheizung unter dem 
FuBbodea wQrde dutch die gute Isolation zudem fast wirkungslos. 



Per Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine FuBbodengestaltung hoher 
Festigkeit mit einzelnen Elementen aozugeben, die sowohl leicht und einfach 
15 transportierbar als auch einfach wieder entfembar und somit mehrfach 

verwendbar sind, die aidem angenehm begehbar sind und den Einsatz auf 
FuBbodenheizungen erlaUben. 



ErfindungsgemaB gelingt die JLdsung der Aufgabe mit .einer Anordnung, 
welche die hn Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale aufweist 



Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen angegeben. 

t 

Die Erfindung weist eine Reihe von Vorteilen auf 

Durch den mehrschichtigen Aufbau der einzelnen Platten mit jeweils einer 
durmen Platte an der Oberseite und einer darunter angeordneten geklebten 
druckfesten Leichtstofischicht, die aus' Schaurustoff aus expandiertem 
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« ■ 

Polypropylen besteht, geliogt die ReaKsierung leichter FuBbodenelemente mit 
hochwextiger Oberflache und ausreichender Festigkeit, 

■ 

Durch die Ariordnung von Nuten an den Randern der LeichtstofEschicht und 
durch die Anordnung von Verbindungsleisten in den Nuten zwischen jeweils 
' benachbart verlegten mehrschichtigen Platten geiingen auf eutfache Weise 
sowohl due Sichexung der FuSbodenelemente gegen VerscWebuhgen in 
Fugenrichtung als auch eiue Vermeidung von Absateen zwischen jeweils 
benachbart verlegten mehrscbichtigen Flatten. 

« 

Durch voizugsweise gekreuzte. Rillen in der Oberseite sind die Eleniente zur 
Ab- und Durchiuhrung von Kondens- und Luftfeuchte und zur Zufuhrung von 
Wannluft von einer Fuflbodenheizung geeignet Dutch voizugsweise 
gekreuzte Killeri in der Untexseite ist die Ableitung von Nasse moglich. 



« 

Dadurch, dass die Nuten kurzer sind als die Blemente breit sind, sind die 
Ecken der Platte und der Leichtstpffecnicht flachig in Kontakt und schliefien 
bundig ab, wodureh einerseits die Kraftubertragung an den Randern verbe$sert 
und andererseits die Gefehr von Beschadigungen durch auBere Krafte wie 
20 beispielsweise das Veihaken mit Werikzeugen vemngexfr ist, was besonders bei 

oftmaligen Auf- und Abbau von Interesse ist. 

Ausnehmungen aus der Ldchtstofifechicht ennoglichen die Zufuhrung von 
Watmluft uttfethalb des FuBbodeos gelegenener Heizquellen, Rillen in der 
25 Oberseite der LeichtstojBfechicht, die diese Ausnehraungen beruhren oder 

kreuzen, enndglichen eine groBflachige Verteilung der Warmluft 

■ 

Durch das Verkleben einer dunnen, flachigen Bewehrung mit hoher Festigkeit 
und hohera Elastizitatsmodul zwischen der oberen Platte und der 

* 

30 Leichtstoffschicht gelingt selbst bei Verwendung sehr dunner Platten und 

spmit sehr leichter FuBbodenelemente die Realisierung einer sehr hohen 
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Festigkeit der FuBbodenelemente, die eine ausreichende Brudisicherheit selbst 
bei lichen punktuellen Beansprachyngen, die zum Beispiel bei der Aufetellung 
Von puoktgestutztea Regalen oder Sdiranken auftreten, ohne dass eine. 
Verlegtmg der FuBbodenelemente in einem Mdrtelbett oder eta Verkleben der 

■ 

FuBbodenelemeixte xoit eixxer Unterschicht exforderlich ist. 
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Die Erfindvmg wird im Folgenden axx einem Ausfuhrungsbeispiel hi 
exlautext la den zugehorigen Zeichnungen zeigen: 

■ 

Figur 1 ejbaen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe mehrscfaichtige 
Platte, 

♦ 

Figur 2 sine erfitadungsgemaBe mebiscHdhtige Platte von unten, 
Figur 3 eine erfindungsgemaBe Verbindungsleiste, 

v 

f 

Figur 4 einen Aussdhnitt einer Gesamtanordnung eines FuBbodens 



20 



und 



Figur 5 eine Einzelheit der Verbindimgsstelle. 




25 



30 



Der. in Figur 1 dargestellte Schnitt dnrch eine erfindungsgemaBe 
mehrschichtige Platte zeigt eine dunne Platte 1 aus Naturstein, an deren 
Unterseite ein CFK-Gewebe geringer Dicke als flachige Bewehrung 2 mittels 
eines Eporidhatzes flachig verklebt ist Die dunne Platte 1 kann auch aus Glas, 
Holz, Metall oder einem anderen stabilen Material bestehen. Das 
CFK-Gewebe weist gegenuber der Natursteinplatte einen hohen 
Elastizitatsmodul auf; die Zug- und Druckfestigkeit des CFK-Gewebes ist 
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deutlich groBer als die Dmckfestigkeit des Nahn^teios. Unter dem 
CFK-Gewebe ist eine druckfeste Scbaumstoffschicht aus expandiertem 
Polypxopylen flacbig verklebt Dwch den daxgestellten mebrscbichtigen 
Aufbau wird bei geringem Gewicht der mehrechichugen Platte eine hohe 
Biegezugfestigkeit erzielt, Eine zweckmSBige Ausgestaltung sieht. vor, dass die 
Bewehrung 2 innerhalb der Leichtstoflfechicht 4 angeordnet ist Das 
Einbiingea von Bewehrohgseleraenten kann vorteilhaft auch dadurch 
vorgenommen werden, dass Schlitze oder Nuten zur Aufijabme 
streifenfomnger Bewehrungen 2 in die Leichtstoflfechicht 4 eingearbeitet 
werden. Die Nuten konnen beispielsweise in vorkonfektionierte 
I^ichtstofiplatten bereits vor der Verbindung mit der dunnen Platte 1 
eingearbeitet werden, urn nachtraglich in diese Nuten streifenfoimige 
Bewenrungen 4 einzukleben. Schlitze erreicbt man beispielsweise durch das 
Verkleben der Leichtstoffplatten in kleineren Teilen mit entsprechenden 
Abstanden zwischen ihnen mit der Platte. 1 . 

An alien vier RIndern der Leicfctstoffschicht ;4 der quadratischen 
FuBbodenplatte sind Nuten 3 angeordnet, die der Aumahme von 
Verbindungsleisten 9 dienen. Die Flatten konnen Kantenltngen von 200 bis 
2200 nun aufweisea, vorzugsweise werden Quadrate mit einer Kantenlange 
von 300 bis 500 mm und eine Dioke von 10 bis 40 mm verwendet Die 
Nuten 3 sind vorSugsweise kurzer als die Kanten der Platten, so dass an den 
Ecken die Leichtstofi&cbicht 4 bundig mit der Platte 1 abschheBt. 
Die Nuten konnen direkt an der Grenzflache von Platte 1 und 
Leichtstofiscnicht 4 oder auch in der Leichtstoffedbdcbt 4 angeordnet und von 
der Grenzflache beabstandet sein. 

* 

* • 

An Obex- und Unterseite der Leichtstoffechicht 4 sind sick fcreuzende Rillen 12 
angeordnet, in denen sich an der Unterseite der Platten 1 bildende 
Kondensationsfeuchte verdunsten und abtransportiert werden kann. Durch die 
Rillen 12 kann ebenso durch den Untergrund entstehende Luftfeuchte oder von 



281 Jt -K^cr-JBcheiz^axx^ufibgdc^pJattc-j 8.09.03 . Iwp 



.03 16:00 FAXG3 Nr: 701275 von NVS:FAXG3.I0.0*201/0361 2606894 (Seite 9 von 22) 



-8- 



20 



der Platte 1 her sindringeades Wasser zum Rand der FuBbodenflache gefuhrt 
werdeuu 

Die Rillen konnea in Ober- und Unterseite parallel und kongruent 
5 iibereinander liegen oder auch zueinander versetzt sein. 

Mit den in Figur 2, einer isometrischen Datstellung des erfindungsgemaflen 
Elements von nnten, dargestellten Ausnehmungen 13, die vorzugsweise die 
Rillen 12 beruhren, insbesondere an den Kreuzungen der Rillen, kann 
10 Warmluft von einer unterhalb der Leichtgtofifecbicht gelegenen Warmequelle 

an die Platte 1 gefuhrt werden, Durch die Rillen J2 wird die Warmluft einer 
grofieren FlSche zugefuhrt und so die Platte 1 exwannt 
In dieser Ausfubxung ist es aweckmaBig, die einen Schaumstoffes erhohter 
Dichte einzusetzen, so daB die durch die Ausnehmungen geringeje Tragkraft . 
* 5 ausgeglichen wird. 

1 

1 

Eine Verbindungsleiste 9 ist in Figur 3 dargestellt. Die Verbindungsleiste 9 
weist mindestens zwei horizontale Schenkel 9.1 auf. Die in der Figur 2 
dargestellt Ausfuhrungsform ahnelt einem T-Profil und weist zwei horizontale 
Schenkel 9.1 und einen zusatzlichen vertikalen Schenkel 9.2 auf. Die Dicke 
. der horizontalen Schenkel 9.1 ist geringfugig kleiner als die Breite der Nuten 
3; in Langsrichtung des Proms, sind an den horizontalen Schenkeln 9.1 
Profilierung angeordaet, die dazu dienen, die horizontalen Schenkel 9. 1 in den 
Nuten 3 sicher erazuklemmen und so der Verbindung benachbart angeordneter 
25 mehrschichtiger Flatten dienea Zur Erleichterung des Zusammenfugens ist es 

zweckmaBig, die Enden der horizontale Schenkel 9.1 zumindest auf der 
Unterseite mit einer konisch ausgebildeten Fase zu versehen. Der verokale 
Schenkel 9.2 dient der Einhaltung einer definierten StoBfugenbreite zwischen 
den mehrschichtigen Platten. 



30 
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I 

r i 

Figur 4 zeigt. einen isometrisch dargestellten Aiisschnitt' einer 
Gesamtanordnung eines FuBbodens mit mehreren, jeweiis durch 
Vexbindungsleisten 9 veriWenen . mehrschicMgen Platten. Die 
mehrschichtigen Platten sind auf einer ebenen Unterscbicht verlegt; die 
Unterscbicht besteht aus einer untexm Folie 8 mit einem dariiber gegossenen 
schuenabbindenden FheBestrich 7. Uber dem FheBestrich 7 1st erne obere 
Folie 6 angeordnet Zur seitlicheri Begrenzung des FuBbodens ist ein 
Morauges, metallisches Winkeiprofil 5 angeordnet^ dessen horizontaler 
Schenkel mit dem FheBestrich 7 fiberdeckt ist Etoch diese Uberdeckoug ist 
das Winkelprbfil 5 in der Unterscbicht fixiert. An der dem FuBboden 
zugewandten Seite ist der vertikale Schenkel des Winkelprofils 5 mit einem 
komprimierbaxen Dichwand vexsehen, welches das Austreten von Mortel aus 
den Rahmen verbindert 

Figur- 5 erlautert eine Einzelheit einer Verbindungsstelle, bei der sich in den 
Seitenflachen der Leichtstoffschicht 4 zusatzliche Befesugungsschienen 10 
befinden, die eine Nut aufweisen, in welche die horizontalen Schenkel 9.1 der 
VerbindungsJeisten 9 eingreifen. Vorteilhaft sind dabei die horizontalen 
Schenkel 9.1 durch einen SchKte elastisch ausgebildet und an den unteren 
Enden mit Verdickimgen versehen, die in entsprechende, an den Innenflachen 
der Befestigungsschienen angebrachte Hinterschneidungen einrasten und so 
eine formschlussige, aber losbare Verbindung ermogUchen, und so eine sichere 

und spaltfieie Anordnung benachbarter Platten ennoglicht. 
Dabei ist es auch moglich, dass die verukalen Schenkel 9.2 an fibrer Oberseite 
mit einer farbigen Kantenleiste U aus einem elastischen Kunststoff vereehen 
sind, die sowohl dekorative Aufgaben erffillt als auch die Abdichmng 
verbessert Die Oberflache der Kantenleiste 1 1 kann neben der in Figur 5a 
darsfellten ebenen Form auch, wie in Figur 5b gezeigt, erhaben oder, wie in 
Figur 5c gezeigt, als Hohlkehle ausgebildet sein. Femer ist es moglich 
Ausfubxungen der Verbindungsleiste 9 ohne senkrechten Schenkel 9.1 
einzusetzen. Diese insbesondere fur den Einsatz fur Terassenplatten im 
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AuBeribereich geeignete Ausfuhnmgsfonn ist in Figur 5d dargestellt Hierbei 
besteht die Verbindungsleiste 9 nur aus den beiden waagerechten Schenkeln 
9.2, die mit Durchbriicben versehen sind. Dadurch wird es moglich, Wasser 
von den Oberflachen der Platten abzufuhren, das dabei in den Spalt zwischen 
benachbaxteu Flatten ablaufen und durch die Verbindungsleiste 9 hindurch 
abgeleitet werden kann. 



//// 
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Vorzugswdse werden die Nuten . 3 durch Ausnebmujagen in der 
LeichtstofFschicht 4 erzeugt, so dass die 2usatzliche a aiifwendige Verwendung 

von Befestigungsscbienen lOentfallt . 

■ • 

■ « 

Bed Nuten, die von der Gnenrflache beabstandet sind, ist es sinnvoll, aucft an 
d& Oberseite der Nuten 3 Hinterscbneidungen anzubringeu und die 
Verbindungsleistea 9 an den horizontalen Schenkel ebenftUs mit 
Verdickungen zu versehen. 



20 
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Zwischen den Leichtstofi&chicht 4 und der Platte 1 konnen weitere Schichten 

i 

angeordnet sein, beispielsweise eine Metallschicht, urn die Warme einer 
Heizung noch gleichmaUiger zu verteilen. 

Die Rillen 12 konnen entweder : durchgangig gestaltet sein, so dass sich im 
Vsrband mehrerer FuBbodenelemente beispielsweise lange Kanale bilden, oder 

sie konnen ixmexhalb der Oberflache der Leichtstoflfechicibit 4 enden, so dass sie 

» 

den Rand derselben bzw. der Nuten 3 nicht durchbrechen. 
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SCHUTZAMSPRUCHF. 

1. Flachenhaftes Element fur FuBboden, mit einer mehrschichtigen Platte, an 
deren Oberseite jeweils eine dunne druck- und abriebfeste Platte (1), 
insbesondere aus Naturstein, angeordnet ist und sich water der Platte (1) eine 
durch eine Klebverbindung befesugte, druckfeste LeichtstoflScbicht (4) 
befindet, wobei in senkrechten Randfladien der Leichtstoffechicht (4) Nuten 
(3) angeordnet sind und in diesen Nuten (3) zur Verbindnng benacbbaxt 
verlegter mehrschichtigen Platten Verbindungsleisten (9) aribringbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Leichtstofifechicht aus einem Schaumstoff 
au$ expandiertem Polypropylen besteht • 

2. Flachenhaftes Element nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Nuten (3) eine Lange aufweisen, die geringer ist als die jeweilige 
Kantenlange der Leichtstofifechicht (4) und an Ecken des Elements die 
Leichtstofifecbicht (4) und die Platte (1) bis auf Grenznachenunebenheiten 
bundig aneinanderliegen. 

« 

20 2. Flachenhaftes Element nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Leichtstoffechicht (4) an der Unterseite Rillen (12) aufweist 
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3. Flachenhaftes Element nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet^ 
dass die I^chtstoHschicht (4) an der Qbereeite Rillen (1 2) aufweist 

4. Flachenhaftes Element nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Rillen (12) auf mindestens einer Seite der Leichtstofifechicht (4) in 
zwei zueinander orfhogonale Richtungen verlaufen. 
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5. Flachenhaftes Element nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekemueichnet, dass die Rjllen (12) von der Oberflache aus eine Tiefe von 1 
bis 10 mm aufweisen. 

6. Flachenhaftes Element nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnct, dass die Leichtstofifechicht (4) Ausnehmungen (13) 
aufweist, deren Tiefe der Dicke der LeichtstofSchicht (4) entspricht 

7. Flachenhaftes Element nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ausnehmungen (13) zumindest teilweise an Stelieu Hegen, an denen sich, 
waxen die Ausnehmungen (13) nicht vorhanden, jeweils die Rillen (12) der 
Unterseite und/oder jeweils die • Rillen (12) der Oberseite der 

: Leichtstoffechicht (4) kreuzten* 

8- Flachenhaftes Element nach einem der voihexgehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest in Teilbereichen zwischen der 

r 

Platte (1) und der Leichtstoffechicht (4) eine flachige Bewehrung (2) tnit einer 

» 

hohen Festigkeit sowie gegenuber der Platte (1) einem hohen Elastizitatsmodul 
und einer geringen Dicke verklebt ist 

9. Flachenhaftes Element nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die flachige Bewehrung (2)' vouflachig oder streifenfonnig angeordnet ist und 
aus CFK* CFK-Gewebe, Glasfaser oder Metall besteht 

10. Flachenhaftes Element nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bewehrung (2) innerhalb der Leichtstofifechicht (4) angeordnet ist_ 

11. Flachenhaftes Element nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet^ dass 
in. der Leichtstofechicht (4) Schlitze oder Nuten zur Aufiiahme 
streifenfoixniger Bewehrungen. (2) eingearbeitet sind. 
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12. Flachenhaftes Element nach einem der vorhergehsnden Anspruche, 
dadurch gekennzeicknet, dass es quadratisch mit einer Kantenlange von 300 
bis 500 mm urid einer Dicfce von 10 bis 40 mm ausgebildet ist 

* 

13. Flachenhaftes Element nach einem der vorhergehenden Anspr&che, 
dadurch gekexinzeichnet, dass die Verbindungsleisten (9) aus zwei 
horizontalen Schenkeln (9.1) und einera nach oben gerichteten vertikalen 
Schenkel (9.2) bestehen, wobei die Dicke der horizontals Schenkel (9.1) 
geringfiigig kledner als die Breite der Nuten (3) ist, die horizontalen Schenkel 

(9.1) in die Nuten (3) eingreifen und der obere Rand des vertikalen Scheokels 

(9.2) etwa mit der Oberflache der Natursteinplatte (1) abschlieSt 

14. Flachenhaftes Element nach Ansprueh 13, dadurch gekennzeichnet, dass 

in die Seitenflachen der LeichtstoflscHcht (4) ein zusatzliches Teil aus 

• - 
♦ 

anderem Werkstofif zux Ffademng der VerbMdungsleisten (9) eingefugt ist, 
welches eine Nut aufweist, in die die horizontalen Schenkel (9.1) der 
Verbindungsleisten (9) eingreifen. 

* * 

15. Flachenhaftes Element nach Anspmch 13 oder 14, dadurch 
gekexrazeidhnet, dass die vertikalen Scheakel (9.2) an der Oberseite mit einer 
farbigen Kantenleiste (1 1) versehen sind. 

■ 

16. Flachenhaftes Element nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch 
gekeunzeichnet, dass zum Einklemmen der Verbindungsleiste (9) in die 
Nuten (3) die horizontalen Schenkel (9. 1) Verdickungen aufweisen. 

r • 

17. Flachenhaftes Element nach einem der Anspruche 13 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindungsleisten (9) in beiden Fugenrichtung der 
gesamten Anordnung der mehrschichtigen Platten angedrdnet und/oder an 
Kreuzungspunkten von Fugen miteinauder vetbunden sind. 
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18. Flachenhaftes Element nach einem der voihergehenden Anspruche,. 

• * 

dadurch gekennzfciclmet, dass die Lange von Vejfl^mdimgsleisteix (9) einer 
Kanterillnge des flfohenhaften Elementes entspricht oder kuizer Oder langer 
ist, wobei die Lange der horizontalen Schenkel der VerbindungsleisteH (9) der 

i i 

L&age der jeweiligen Nut (3) enspricht oder kurzer ist. 

19. Flachenhaftes Element nach einem dec vorhergehenden Anspruche, 
dadorch gekennzeichnet, dass die an Kxeuzungspunkten von Fugen 

■ ■ 

aneinanderstoBenden Verbindungsleisten (9) an den Obexkanten eijxe Gebrung 
bilden* 

20. Flachenhaftes Element nach einem der Anspruche 2 bis 19, dadurch. 

• • • » 

gekennzeicbxiet, dass die Rillen (12) den innerea Rand der Nuten (3) und/oder 

den Rand der Leichisto fifechicht (4) durchbrechen. 

< * 

.21. Flachenhaftes Element nach einem der Anspruche 2 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rillen (12) den inaeren Rand der Nuten (3) und/oder 
den Rand der leichtstoffschicht (4) nicht durchbrechen. 



20 . 



22, Flachenhaftes Element nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

■ 

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Platte (1) und der 
Leichtstoffschicht (4) weitere Schichten angeordnet sind. 




25 



» 

23. Flachenhaftes Element nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Unterseite der Leichtstoffschicht (4) 
weitere Schichtenangeordnet sind. 
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